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1. ¢(Por qué este estudio?

1.1 Razones de este estudio

Hay varios motivos por los que la Fundacion Linea Directa ha querido realizar
esta investigacion. Estos son algunos de ellos:

e Porque en el 95% de los accidentes de trafico esta presente el factor
humano, y el 40% de ellos se debe a una distraccion del
conductor®*.

e Porque esta tecnologia ya no es patrimonio exclusivo de vehiculos
de gama alta.

e Porque existe un gran desconocimiento sobre estos sistemas entre
los conductores.

e Porque el parque de coches espafol esta cada vez mas

envejecido: mas del 50%b6 tiene mas de 10 afos, y un coche viejo
triplica el riesgo de sufrir un accidente*.

e Porque la seguridad sigue sin ser prioridad a la hora de adquirir un
vehiculo, y en un momento de recuperacion en las ventas (+22%),
deberia estar presente en toda compra.

e Porque, ademas, los fallecidos estan repuntando™.

*Fuente: DGT
1.2 Objetivos
Este estudio tiene cinco objetivos principales:

e Conocer y estudiar qué sistemas hay actualmente en el mercado y

qué grado de implantacién tienen, priorizando los 4 sistemas mas

importantes.

e Explicar como funcionan y su eficacia en la reduccion de
accidentes y de victimas.

e Averiguar qué saben los espafoles sobre esta tecnologia y contribuir
a mejorar su nivel de conocimiento.

e Confirmar que las mejoras tecnoldégicas en los coches estan
directamente relacionadas con el descenso de los accidentes de
trafico.

e Concienciar de la importancia que la seguridad debe tener a la hora
de comprar un coche.
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1.3 Barreras de entrada
¢Por qué hay tanta dificultad en su implantacion?
¢ Bajo conocimiento por parte de los conductores de estas tecnologias.

e Percepcion de que se trata de dispositivos de costes muy altos y
que so6lo estan disponibles en vehiculos de gama alta.

e Terminologia confusa y variable en funcién de cada marca.

e Baja pro-actividad en la venta por parte de los concesionarios.

1.4. Metodologia

Para la realizacion de este informe, elaborado en colaboracién junto a Centro
Zaragoza, instituto de investigacion de referencia en la reparacion de
vehiculos, se han estudiado los 83.115 accidentes con victimas
registrados por la DGT en 2012 en las 50 provincias espafolas.

Ademds, se han testado empiricamente los 4 sistemas avanzados mas
importantes (frenado de emergencia autobnomo, ayuda al mantenimiento de
carril, deteccion de fatiga y monitorizaciéon de angulos muertos), asi como la
oferta en este sentido de 22 marcas, que representan el 77% de los coches
matriculados en 2013 (Volkswagen, Seat, Peugeot, Opel, Renault, Ford,
Citroén, TOYOTA, Audi, Nissan, Hyundai, BMW, Dacia, Mercedes, Kia, Fiat,
Skoda, Alfa Romeo, Honda, Mazda, Mitsubishi y Volvo).

Para la elaboracion del sondeo de opinidn se ha realizado una encuesta
online a 1.200 conductores espafoles mayores de 18 afios. La encuesta
arroja un error muestral de +/- 2,8%.

2. Principales resultados

Pueden
salvar
vidas

33.400

Heridos

Menoas en accidentes de trafice al afio.

96% 2%

de los

Implantacion
conductores

Ne conoce los En el parque de coches En los criterios a la hora de 4

sistemas por sus siglas. de Espafia (2012). comprar el coche (detras
de precio y consume).
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3. Qué sistemas son los mas relevantes

3.1. Tipos de sistemas de seguridad

Seguridad Pasiva: La industria empieza a centrarse en ella a partir de la década
de los 60. Son elementos de seguridad que reducen al minimo los dafios que se
pueden producir cuando el accidente es inevitable (cinturén de seguridad, airbag,
reposa cabezas etc.)

Seguridad Activa: Comienza a ser la tendencia de investigacion en la industria a
partir de los afios 80. Es el conjunto de todos aquellos elementos que contribuyen
a proporcionar una mayor eficacia y estabilidad al vehiculo en marcha, y en la
medida de lo posible, evitar un accidente (iluminacién, frenos, neumaticos etc.)

Seguridad Preventiva: Supone la tercera generacion en seguridad de vehiculos.
La industria del automovil esta centrada en la investigacion y desarrollo de estos
sistemas en el presente. La Seguridad Preventiva supera las clasicas Seguridad
Pasiva y Seguridad Activa y supone el desarrollo de tecnologias capaces de “tomar
conciencia” de su entorno y actuar ante el riesgo de sufrir un accidente (AEB, LKA,
DDD, BSM).

Trabaja en paralelo para que el
coche tome “conciencia de la
situacién”.

Mayor eficacia y estabilidad v
centribuyen a evitar
accidentes.

s Seguridad
Reduce daifios cuando el PREVENTIVA

accidente es inevitable, Seguridad ACTIVA

Anog 60y 70 Anog 80-2005 Auog 20056-Hoy
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3.2. Sistemas mas relevantes

En el estudio de Fundacion Linea Directa se han tenido en cuenta los sistemas
mas eficaces en la reduccion de fallecidos en accidentes de trafico, y se han
elegido los 4 mas eficaces, en base a los resultados arrojados por los test de
EuroNCAP, maximo referente en Europa en la evaluacion de la seguridad de
los vehiculos.

El Top 4 quedaria asi:

—? Frenado de emergencia auténomo

' —) Ayuda al mantenimiento de carril

_— )

"? Deteccion de fatiga

4, ! ‘—? Monitorizaciéon de angulos muertos

En el mercado existen diferentes siglas y tipologias para denominar a estos
sistemas, en concreto, actualmente hay 67 denominaciones diferentes
para referirse a estos cuatro sistemas (segun lo observado en las marcas
analizadas).

Tipologias y caracteristicas

4.1 Frenado de emergencia autonomo (AEB)

El Frenado de emergencia
autonomo (AEB- AUTONOMOUS
EMERGENCY BRAKING) es un
sistema de seguridad que ayuda
al conductor a evitar o mitigar
una colisiéon contra otro obstaculo
(coche, peatdon o ciclista). Los
sensores de esta tecnologia van
monitorizando el espacio situado
por delante del vehiculo,
combinando la informacion de los mismos con la de la velocidad y trayectoria,

6
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de forma que ante la posibilidad de una colisién, el sistema realiza en primer
lugar una advertencia de dicha circunstancia al conductor mediante sefiales
acusticas y visuales. En el caso de que el conductor haga caso omiso de las
seflales, el sistema pone en marcha los frenos de forma automatica, sin
intervencion humana, asi la colision puede ser evitada o al menos pueden
mitigarse sus consecuencias.

El sistema reconoce y detecta, a través del Sistema LIDAR (laser) y
radares de medio/largo alcance, una situacion inminente de colision,
normalmente su velocidad de actuacion comprende hasta 50km/h en un
entorno urbano mientras que en carretera alcanza hasta los 120km/h.

e Oferta disponible: La disponibilidad de este sistema en las marcas
analizadas en 2013 era del 16%o.

e Efectos: Podria reducir los accidentes con victimas un 19%56.

15.884

accidentes 1.377 22.487

heridos
leves

con heridos
victimas graves

e Qué tipo de siniestros evita el Frenado de emergencia autbnomo
(AEB): Colisibn por alcance, colisiones multiples y contra vehiculo
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estacionado/averiado u otro objeto o material. Colisiones contra
peatones, ciclistas y animales.

¢ Limitaciones de esta tecnologia: Esta tecnologia presenta una serie
de limitaciones que pueden influir en su correcto funcionamiento: si los
sensores estan sucios o tapados, en caso de malas condiciones
atmosféricas (fuerte lluvia, nieve o heladas), en curvas muy cerradas o
si el vehiculo circula marcha atras, entre otras.

4.2 Ayuda al mantenimiento de carril (LKA)

Los sistemas de aviso de cambio
0 ayuda al mantenimiento de
carril (LKA - LANE KEEPING
ASSISTANT) detectan si el
conductor abandona el carril por
el que circula y si el coche se
acerca demasiado a las lineas sin
conectar antes los intermitentes,
lo que se toma como una
distraccion por lo que emite un
aviso acustico y visual. Ademas,
corrige la direccibn mediante un
leve giro de forma automatica.

Normalmente su velocidad de actuaciéon comprende desde los 60 km/hora.

En sus inicios la funcion de deteccion del
carril era realizada por una serie de
sensores infrarrojos situados en la parte
inferior del paragolpes delantero, si bien
esta tecnologia practicamente ha
desaparecido y la funcion de detecciéon es
ejercida por una camara situada por detras
de la luna parabrisas.
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Parabrivay Resisteacis caletsctons

e Oferta disponible: La disponibilidad de este sistema (aviso de cambio o
mantenimiento del carril) en las marcas analizadas en 2013 era del
40%. La UE esta valorando su obligatoriedad a partir de 2016.

e Efectos: Podria reducir los accidentes con victimas un 6%.

2..314 440
accidentes .
heridos

graves

con
victimas

¢ Qué tipo de siniestros evita este sistema: Los accidentes en
carretera que evitaria son muy graves (colisiones frontales, salida de
via...).

e Limitaciones de esta tecnologia: El sistema LKA cuenta con algunas
limitaciones que podrian hacer que no funcionase correctamente: si las
lineas que delimitan el carril no estan bien pintadas, condiciones
meteorolbgicas adversas, carreteras o calles en obras, entre otras.

4.3 Deteccion de fatiga (DDD)

El Sistema de Deteccion de fatiga (DDD- DRIVER DROWSINESS
DETECTION) analiza el nivel de atencidn del conductor y le avisa si descubre
fatiga mediante sefales acusticas y visuales.

Los sistemas de deteccion de fatiga [E# _06:40 am_
calculan la posiciéon del vehiculo dentro del : &
carril de circulacion y la comparan y
analizan conjuntamente con los cambios
en la direcciéon del vehiculo, de forma que
si se detecta una conduccién irregular el 135%¢
sistema avisa al conductor de dicha / :
circunstancia. La sefal de alarma suele ser acustlca si bien normalmente
viene acompafada de un aviso visual en el panel de mandos del vehiculo.

Se recomienda
una pausa.
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Una vez que el vehiculo se ha detenido y tras un determinado periodo de
tiempo (varia segun fabricante, pero suele estar en el entorno de los 15
minutos), el aviso se resetea.

El sistema determina la posicion del vehiculo en el carril de circulacion
mediante los mismos sensores que se utilizan para el sistema de advertencia
de cambio involuntario de carril (en la actualidad, esta funcién recae
normalmente en una camara instalada tras el parabrisas), analizando dicha
posicion conjuntamente con las sefales recibidas de la direccion del vehiculo,
tratando de detectar correcciones repentinas y bruscas de la misma,
indicativas de una conduccién desatenta o posibles adormecimientos del
conductor.

e Oferta disponible: La disponibilidad de este sistema en las marcas
analizadas era del 23% en 2013.

e Efectos: Podria reducir los accidentes con victimas en un 5%.

2.240 382 3.015
accidentes heridos heridos

con graves leves
victimas

e El cansancio provocado por largas jornadas laborales o falta de suefio
esta detrds de muchos accidentes de trafico.

¢ Limitaciones de esta tecnologia: Si el comportamiento del conductor
no varia a pesar de la fatiga, el sistema no sera capaz de detectarlo.
Ademas, el sistema de Deteccion de fatiga puede dar falsos avisos en
casos de fuerte viento lateral o calzadas con surcos longitudinales en el
asfalto.

10
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4.4 Monitorizacion de angulos muertos (BSM)

El Sistema de Monitorizacion de angulos
muertos (BsSmM - BLIND SPOT
MONITORING) informa de la presencia
de vehiculos en las zonas que quedan
fuera del alcance visual de los espejos
retrovisores, por detras y en el lateral del
coche. La deteccion se realiza mediante
un radar de corto o medio alcance o a
través de camaras en la base de los
espejos retrovisores. i

Estos sistemas comienzan a actuar por encima de una determinada velocidad
(que puede variar dependiendo del fabricante) y normalmente tienen dos
niveles de actuacion, uno de informacién y otro de alerta. En el primero de
ellos, el sistema informa al conductor de la presencia de un vehiculo
circulando por detrds y por un lateral del vehiculo. La forma en que ésta
informacién se presenta es usualmente mediante una sefial luminosa, bien en
el propio espejo retrovisor del lado en el que se ha detectado o bien en una
zona proxima al mismo.

Si ademas el conductor del vehiculo que
dispone del sistema de deteccion de
angulos muertos manifiesta una posible
intencion de desplazamiento hacia el lado
donde se ha detectado otro vehiculo
(accionando por ejemplo el intermitente
correspondiente), el sistema pasa a un
segundo nivel de alerta, donde la sefal
visual anterior cambia (por ejemplo de
intermitente a fija o al contrario) y ademas
se produce un aviso acustico.

La mayoria de los sistemas de
deteccion de angulos muertos Yy
asistencia al cambio de carril que
actualmente existen en el mercado
utilizan sensores de radar (con
alcances que pueden llegar hasta
decenas de metros por detras del
vehiculo que lo lleva instalado) para la
deteccion de vehiculos en los laterales.
Sin embargo, existen otros sistemas
que utilizan camaras situadas en la
base de |OS propios espej 0sS retroviso res Camara para la deteccion de vehiculos en el Angulo muerto.
para realizar esta funcion.

o Oferta disponible: La disponibilidad de este sistema en las marcas
analizadas era del 29% en 2013.

11
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e Efectos: Podria reducir los accidentes con victimas en un 3%.

2_.455 172 3.025
accidentes heridos heridos

,con graves leves
victimas

e Los adelantamientos indebidos en carreteras secundarias ponen en
peligro miles de vidas todos los afos.

¢ Limitaciones de esta tecnologia: Este tipo de sistemas no funciona
correctamente en caso de curvas cerradas, si el coche da marcha atras
0 en condiciones meteorolégicas adversas.

4.5 Eficacia por sistemas

21,3%

B Accidentes con victimas

m Muertos

B Heridos graves

B Heridos leves

2,9%

AEB LKA DDD BSM

4.6 Eficacia combinada
Con el objeto de analizar la eficacia potencial de los diferentes sistemas, se ha
llevado a cabo una estimacion de coémo podrian contribuir a la reduccion
de accidentes de trafico en Espafa.

Si se implantaran los cuatro sistemas propuestos en este estudio de manera
generalizada en el parque automovilistico espafiol se evitarian cada afio casi

12
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23.000 accidentes con victimas (-27,5%), 419 fallecidos (-22%) y mas
de 33.400 heridos.

-22.893 | —)
accidentes

Reduccion de los accidentes con victimas

- 419 -2.371 - 31.064
(22%) (23%) (29,5%)

Fallecidos Heridos graves Heridos leves

4.7 Mapa de la reduccion de fallecidos

La Fundacidon Linea Directa también ha querido dibujar un mapa de Espafa
para conocer cuales serian las comunidades autdbnomas que mas verian
reducido su numero de fallecidos en accidente de trafico con la implantacion
de esta tecnologia.

Segun este informe, Catalufia y Andalucia son las CC.AA. donde mas
descenderia el nimero de victimas mortales; por su parte, La Rioja y
Cantabria serian las comunidades donde menos se reducirian.

25
muertes
Media
hacional

13
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4.8 Precio medio de los sistemas

El coste medio de cada una de estas tecnologias ronda los 1.000%€,
aungue ya es posible encontrar en el mercado alguna de ellas desde 45€.

Coste medio Precio minimo-

Sistemas (€) maximo(€)
éFrenado de emergencia autonomo (AEB) . 990-3.263
;Ayuda al mantenimiento de carril (LKA) 1.300 _ 300-4.558
Deteccmndefatlga(DDD) _______________________________________________________________ 1 100 _____________________________ 45_3300 _________________
Monitorizacién angulos muertos (BSM) | 1.000 200-4.558

4.9 Disponibilidad por companias

La implantacion de estos sistemas todavia deja mucho que desear en
Espafa, pues sélo un 2% de los 22 millones de coches que componen el
parque automovilistico incorpora alguno de ellos en la actualidad. Sin
embargo, se observa un rapido crecimiento de la oferta disponible en las
marcas analizadas y se puede afirmar que esta tecnologia ha dejado de ser
patrimonio exclusivo de los vehiculos de alta gama.

De acuerdo con la informacién proporcionada por los fabricantes en las webs
(a 31 de mayo de 2014) de las 22 marcas analizadas en este estudio se
ofrecia este equipamiento de serie u opcional en las siguientes:

v

CITROEN
RENAULT
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5. Percepcidn social

5.1. ;Conoce esta tecnologia?

El 96206 de los conductores espafioles desconoce estos sistemas por
sus siglas, algo que se da sobre todo entre mayores de 55 afios y mujeres- y
casi la mitad tampoco sabe si su coche cuenta con alguno de ellos.

5.2 ¢Es la seguridad una prioridad?

La seguridad sigue sin ser una prioridad. Un buen precio y un menor consumo
de carburante priman mas que la seguridad a la hora de comprar un coche.

Wy

5.3 ¢(Dbénde se informa antes de comprar un coche?

Antes de comprar un vehiculo, para un 58% de los encuestados Internet
(foros y blogs de automocién) es la principal fuente para informarse sobre las
prestaciones de los coches en materia de seguridad.

El importante papel que juegan los vendedores a la hora de informar sobre
estos sistemas no es bien valorado por los conductores esparfioles. Asi,
aunque el 80% afirma que preferiria ser informado sobre estos sistemas en el
concesionario, una vez alli, 6 de cada 10 diez veces la informacién
facilitada en los concesionarios no se centré en la seguridad.

5.4 (Es su coche seguro?

mTrmmpm ' 54%

15
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Mas de la mitad de los espafoles considera que su vehiculo es mejorable
en seguridad.

Y esta cifra asciende al 7026 de los propietarios (8 millones) cuando su coche
tiene mas de 10 afos.

5.5 ¢(Le parece util esta tecnologia?

El 62%b6 de los conductores espafioles creen que los sistemas avanzados de
asistencia a la conduccidon son muy Uutiles. En concreto el Frenado de
emergencia autébnomo (AEB) se considera tres veces mas efectivo que el que
se considera menos efectivo, el Sistema de Monitorizacion de Angulos Muertos
(BSM).

Para un 90%b6 de los encuestados esta tecnologia deberia ser obligatoria.

5.6 (Cuanto estaria dispuesto a pagar por ella?
1 de cada 4 espafioles estaria dispuesto a pagar mas de 1.000 euros por

incorporar en su coche esta tecnologia y tan sélo un 20% piensa que estos
sistemas solo sirven para encarecer el precio final.

TIPRRRRRRR 20%

16
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6. Conclusiones

v Un 22% de los fallecidos (420 personas) en accidentes de trafico se
salvaria cada afo con el uso combinado de los principales sistemas
tecnologicos de prevencion.

v'  Casi el 30% de los accidentes con victimas se podrian evitar al
ano (23.000).

v En Espafa, su implantacion esta siendo mas lenta de lo deseable: apenas
un 2% de los 22 millones de turismos que componen el parque
automovilistico espafiol incorpora alguno de estos sistemas.

v'  Cataluna y Andalucia son las CC.AA. donde mas se reducirian los
fallecidos en accidentes de trafico, mientras que La Rioja y Cantabria
donde menos.

v El 962 de los conductores espafoles desconoce estos sistemas
por sus siglas y la mitad tampoco sabe si su coche cuenta con
alguno de ellos.

v El 54%b considera que su vehiculo es mejorable en materia de
seguridad y uno de cada cuatro estaria dispuesto a pagar mas de
1.000 euros por incorporar en su coche esta tecnologia.

v La seguridad no es una prioridad a la hora de comprar un coche,
priman mas un buen precio y un menor consumo.

17
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Sobre la Fundacion Linea Directa

La Fundacion Linea Directa, constituida en 2014 por Linea Directa
Aseguradora, tiene por objeto contribuir a la mejora de la Seguridad Vial en
Espafa. Asienta su actividad en cuatro grandes lineas de actuacion: la
Divulgacion, la Investigacion, la Formacion y la Accion Social, siempre con el
denominador comun de la lucha contra los accidentes de trafico. Su lema es
“Por la Seguridad Vial. Aqui y Ahora”.

Para mas informacion: http://info.lineadirecta.com/

Contacto para prensa:

Santiago Velazquez

Director de Comunicacion Externa
santiago.velazquez@lineadirecta.es
Tel.: 91 807 20 15 — 682 196 953

Beatriz Acevedo

beatriz.acevedo@lineadirecta.es
Tel.: 91 807 19 67 — 636 658 641
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