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Estudio epidemiolégico.
Analisis ADAS
y accidentalidad

1. Presentacion

6

Los sistemas ADAS cumplen un importante papel en la reduccion
de la siniestralidad vial. Para lograr alcanzar el objetivo tan deseable
de “visidn cero”, consistente en que se produzcan cero victimas
mortales de trafico, seria fundamental, entre otros factores, que
todos los vehiculos estuvieran equipados con los sistemas ADAS
disponibles en el mercado. Este proceso de implantacion es dindmico
vy se encuentra en desarrollo constante. Tal y como se comenta en el
informe 1 “Estudio documental y legislativo sobre ADAS y Seguridad
Vial” del presente Proyecto VIDAS, a partir de 2022, sera obligatorio
gue los vehiculos europeos de nueva matriculacion estén equipados
con nuevas tecnologias y dispositivos de seguridad (ADAS) para
mejorar la conduccion y, ademas, en situaciones conflictivas viales
proteger a pasajeros, peatones vy ciclistas.

Sin embargo, estos nuevos vehiculos equipados con ADAS
conviviran con otros que carecen de este equipamiento. Y, ademas,
durante este periodo, la industria automovilistica perfeccionara
los ADAS actuales y desarrollard nuevos, de manera que el nivel
de equipamiento de ADAS del parque automovilistico estara en
constante evolucidn y renovacion.

Por otro lado, diferentes estudios de siniestralidad vial han
constatado que son pocos los accidentes que se producen por una
dnica causa, mas bien al contrario, en la gran mayoria de accidentes
intervienen factores de distinta naturaleza (exceso de velocidad,
distracciones, no guardar la distancia de seguridad, etc.), lo que nos
dan una explicacion multicausal del siniestro. En consecuencia, para
evitar la gran mayoria de accidentes propiciados por diferentes
causas, parece gue seria necesaria la intervencién conjunta de
diferentes ADAS, por lo que deberiamos conocer cuales de ellos
deben interactuar en un momento determinado y asi poder estimar



el porcentaje de reduccion de la siniestralidad asociado a cada uno
de ellos, lo cual resulta una cuestion compleja.

Ante este planteamiento, deberiamos averiguar cudl es la tasa
de reduccién de accidentes que alcanza cada ADAS. Esta tasa
es muy variada dependiendo de la fuente y, en muchas ocasiones,
puede adolecer de cierta arbitrariedad a la hora de establecer su
valor numeérico.

Consecuencia de todo ello, y viendo la dificultad de la exposicion
anterior, el analisis del presente estudio parte de una perspectiva
diferente. Concretamente este estudio epidemioldgico tiene como
objetivo aportar nuevas formas de analisis del impacto de los ADAS
en la seguridad vial para ayudar a definir las estrategias de su
implantacion. La idea basica no radica tanto en la reduccién de
accidentes y de victimas, sino determinar que Sistemas ADAS, que
actualmente existen en el mercado, son prioritarios para reducir la
siniestralidad vial en determinadas situaciones. Desde este punto de
vista, el foco de atencién se centra, no en el numero de accidentes
o victimas que se evitarian con los ADAS, puesto que como se ha
comentado anteriormente es un calculo complejo y arbitrario, sino
en las circunstancias, y/o comportamientos (exceso de velocidad,
colisidn frontal, alcances, salidas de via, distracciones, etc.) sobre
los que los ADAS actuan y los accidentes y victimas que provocan
estas circunstancias y los que se podrian evitar o minimizar con su
instalacién en vehiculos.

El proceso de analisis que se ha llevado a cabo definira el
establecimiento de los ADAS mas prioritarios, a partir de su
vinculacion con aquellas circunstancias que provocan un numero
elevado de accidentes, o con aquellas otras que, a pesar de
producirse con reducida frecuencia, provocan elevados ratios de
letalidad (elevado porcentaje de fallecidos sobre el total de victimas).
Por ultimo, dado gue en muchos accidentes confluyen distintas
circunstancias, se establecera también aquellos ADAS que resulta
conveniente que se equipen conjuntamente en el vehiculo puesto
que intervienen con elevada frecuencia en la misma tipologia de
accidente.

Para llevar a cabo los diferentes analisis que se exponen en las
siguientes paginas, se ha partido de los microdatos de accidentes
de trafico del ano 2018, ultimos datos publicados por la DGT en el
momento de la elaboracion del presente informe.
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2. Circunstancias de accidentes y ADAS

Para llevar a cabo los analisis propuestos, se ha realizado un
primer ejercicio que ha consistido en vincular los diferentes ADAS
seleccionados con “circunstancias” que concurren en los accidentes.
Estas “circunstancias” se refieren a informacion de distinta naturaleza
que se recoge en el parte de accidente: tipologias de accidente,
situaciones en las que tiene lugar el accidente, comportamiento
de los usuarios de la via, fundamentalmente conductores, previas
al accidente, tipos de personas vy vehiculos implicados, etc. En la
siguiente tabla se exponen con detalle la relacion entre ADAS vy

circunstancias del accidente.

> TABLA 1: ADAS Y CIRCUNSTANCIAS DE ACCIDENTES SOBRE LOS QUE PUEDEN

ACTUAR

ADAS

Circunstancias de accidentes

(tipologias de accidentes/ situaciones/
comportamientos de los usuarios de la via
recogidos en el parte)

Encendido de luces automatico

Otra infraccion del conductor:
e Circular sin luz

Cambio automatico de luz de
carretera/cruce

Otra infraccion del conductor:
* Circular deslumbrando

Control presiéon de neumaticos

Anomalias previas vehiculo:
* Reventon

Maniobra previa del vehiculo:
* Accion de frenado

Limitacién inteligente de velocidad

Infracciones de velocidad:

* Sobrepasar la velocidad establecida
Factores concurrentes:

» Velocidad inadecuada

Control de crucero adaptativo

Tipologia de accidente:

» Alcances

Presuntas infracciones conductor:

« No mantener el intervalo de seguridad

Alerta de colisién frontal / Frenada
Automatica de Emergencia Car
to Car

Tipologia de accidente:
* Colision frontal

» Colision frontolateral
» Colisién por alcance
» Colision lateral




Frenada automatica de
emergencia peatones y ciclistas
/ Alerta de atropello a peatones
y ciclistas (dmbito urbano e
interurbano en bicicletas)

Tipologia de accidente:

» Atropello personas (urbano)

Seleccion accidentes:

» Accidentes de bicicleta y otro vehiculo + accidente
urbano/interurbano

Alerta de cambio involuntario de
carril/ Asistente de mantenimiento
en el carril

Tipologia de accidente:

* Salidas de via

Presuntas infracciones conductor:

* Invadir parcialmente sentido contrario
Factores atencion:

* Influencia factores atencion

Sistema de deteccién de la fatiga

Factores concurrentes:

» Cansancio/suefio

Factores que pueden afectar a la atencion:
» Suerio, cansancio/fatiga

Sistema de deteccién de angulo
muerto

Seleccion accidente:
* Cambiando de carril o invadir parcialmente el
sentido contrario

Sistema de deteccidn de seiiales

Presunta infracciéon del conductor:
* No respetar Stop, ceda al paso, adelantar
antirreglamentariamente, exceso de velocidad

Alumbrado en curva

Seleccion accidente:

 Accidente no con luz del dia/solar o visibilidad
restringida por factores atmosféricos y trazado en
curva

Advertencia de conductor
en sentido contrario

Tipologia accidente:
 Circular en sentido contrario

Asistente en cruces

Tipologia accidente:

« Colision lateral/frontolateral

Maniobra del vehiculo:

» Girando hacia otra via

Infracciones del conductor:

» No respetar sefales de stop/ceda el paso/prioridad

Una vez asociada la vinculacion entre ADAS v circunstancias del
accidente, el siguiente paso consiste en obtener los accidentes y las
victimas que se ocasionan cuando se producen esas circunstancias.
En la siguiente tabla se indican el nUmero de accidentes y el niumero
de victimas, desglosando fallecidos, heridos graves y heridos leves,
gue se producen (segun los datos de siniestralidad vial del 2018)
cuando cada una de las circunstancias tiene lugar. Dado que se han
vinculado estas circunstancias a los ADAS, se pueden estimar los
accidentes y victimas relacionados con los ADAS seleccionados.
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» TABLA 2: ESTIMACION DE ACCIDENTES Y VICTIMAS RELACIONADOS CON LOS ADAS

. N2 DE VICTIMAS
TIPOLOGIAS DE ACCIDENTES/ ACCIDENTES
ADAS SITUACIONES/ COMPORTAMIENTOS (2018) } )
RECOGIDOS EN EL PARTE Total Fallecidos Heridos Heridos
victimas graves leves
ENCENDIDO DE LUCES Otra infraccion del conductor:
AUTOMATICO « Circular sin luz 291 401 8 38 355
CAMBIO AUTOMATICO Otra infraccion del conductor:
DE LUZ DE CARRETERA/ » Circular deslumbrando 16 166 2 15 149
CRUCE
A Anomalias previas vehiculo: 145 536 4 51 oM
CONTROL PRESION DE * Reventodn
NEUMATICOS Mamqpra previa del vehiculo: 2916 4722 20 13 4589
* Accion de frenado
A Infracciones de velocidad:
LIMITACION * Sobrepasar la velocidad establecida 937 1565 102 235 1228
INTELIGENTE DE FactoreKs) concurrentes
VELOCIDAD « Velocidad inadecuada 8.828 13158 349 1.255 1.554
Tipologia de accidente:
CONTROL DE CRUCERO . AIcancesA A ' 19.401 29.585 n4 815 28.656
ADAPTATIVO Presuntas infracciones conductor:
* No mantener el intervalo de 10.408 17543 44 388 1711
seguridad
ALERTA DE COLISION Tlpolnga de accidente: 2071 6.048 205 954 4989
FRONTAL / FRENADA « Colision frontal
Py > 21.605 30.088 218 1.639 28.231
AUTOMATICA DE » Colision frontolateral
EMERGENCIA CAR TO « Colision por alcance 19.401 29.585 14 815 28.656
> 8.601 10.883 43 449 10.391
CAR * Colision lateral
FRENADA AUTOMATICA Tipologia de accidente:
DE EMERGENCIA « Atropello personas (urbano)
PEATONES Y Seleccidén accidentes: 12.424 14.009 235 1634 12140
CICLISTAS / ALERTA « Accidentes de bicicleta y otro
DE ATROPELLO A vehiculo + accidente urbano,/ 7401 8.088 57 656 7375
PEATONES Y CICLISTAS interurbano

(AMBITO URBANO E INTERURBANO EN BICICLETAS)

Existe duplicidad de casos, puesto que la suma supera las cifras totales de accidentes y victimas en el afio 2018



. N¢ DE VICTIMAS
TIPOLOGIAS DE ACCIDENTES/ ACCIDENTES
ADAS SITUACIONES/ COMPORTAMIENTOS (2018) i .
RECOGIDOS EN EL PARTE Total Fallecidos Heridos Heridos
victimas graves leves
ALERTA DE CAMBIO Tipologia de accidente: 14.602 19.866 581 1.873 17.412
» Salidas de via
I(;‘IISQIEE;‘IQFSI?E?!E'E DE Presuntas infracciones conductor: 2.545 4.798 230 672 3.896
MANTENIMIENTO EN EL * Invadir parcialmente sentido contrario
CARRIL Factores atencion: 21444 30.602 471 2.223 27.908
* Influencia factores atencién
| Factores concurrentes:
SISTEMA DE DETECCION DE « Cansancio/sueno 2.833 4.486 169 558 3.759
LA FATIGA Factores que pueden afectar a la atencion:
+ Suefio, cansancio/fatiga 3.368 5352 174 660 4518
A Seleccidén accidente:
ANCULe Mo ERnG CION DE - Cambiando de carril o invadir 2640 3340 26 197 3123
parcialmente el sentido contrario
| Presunta infraccion del conductor:
SISTEMA DE DETECCION DE * No respetar Stop, ceda al paso,
SENALES adelantar antirreglamentariamente, 9.409 13.474 197 967 12.310
exceso de velocidad
Seleccion accidente:
« Accidente no con luz del dia/solar
ALUMBRADO EN CURVA o visibilidad restringida por factores 3.335 5.245 219 573 4.453
atmosféricos y trazado en curva
Tipologia accidente:
ADVERTENCIA DE » Circular en sentido contrario
(no contabilizarian suicidios ni homicidios
gg:?g:;?oR EN SENTIDO e intentos, ya que en estos casos aungue 327 546 24 63 459
haya advertencia el conductor harad caso
omiso)
Tipologia accidente:
« Colision lateral/frontolateral 30.206 40.971 261 2.088 38.622
Maniobra del vehiculo:
ASISTENTE EN CRUCES * Girando hacia otra via 7777 10.301 99 716 9.486
Infracciones del conductor:
» No respetar sefales de stop/ceda el 1.943 16.480 98 937 15.445

paso/prioridad

Existe duplicidad de casos, puesto que la suma supera las cifras totales de accidentes y victimas en el afio 2018
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c 3. Priorizacion de ADAS

A partir de esta cuantificacion de accidentes y victimas viales
asociados a las circunstancias en las que se producen, podemos
establecer una ordenacién de dichas circunstancias en funcion del
numero de accidentes, nimero de victimas y porcentaje de fallecidos.
Como resultado de esta ordenacion se obtendrd una clasificacion
de los ADAS que actuarian vinculados a las circunstancias viales
gue mas accidentes provocan.

v Los ADAS vinculados a las circunstancias que mas victimas
provocan.

v Los ADAS vinculados a las circunstancias gque provocan mayor
letalidad.

3.1. Priorizacion de ADAS por numero de
accidentes

6

En la siguiente tabla se muestran ordenadas las circunstancias
por el nimero de accidentes que provocan, es decir, que
circunstancias provocan mayor nimero de accidentes. Para mejorar
la comprension de estos datos, se ha establecido una clasificacion
por colores. Fondo rojo para cifras de accidentes superiores a los
10.00 accidentes/afo, fondo amarillo para cifras de accidentes entre
3.000 y 10.000 accidentes/afio y fondo verde para cifras inferiores
a los 3.000 accidentes/ario.

10



» TABLA 3: CIRCUNSTANCIAS EN LAS QUE TIENEN LUGAR LOS ACCIDENTES, ORDENADAS EN FUN-
CION DEL NUMERO DE ESTOS.

ORDENACION POR N2 DE Ne de . L . Herido Herido
ACCIDENTES accidentes 5 RUCEIDSE Al Grave Leve
TOTAL 102.299 100 140.415 1,29 6,36 92,35
COLISION LATERAL/

30.206 29,53 40.971 0,6 5] 94,3
FRONTOLATERAL
COLISION

21.605 21,12 30.088 07 55 93,8
FRONTOLATERAL
CONDUCCION DISTRAIDA 21.444 20,96 30.602 1,5 73 91,2
ALCANCES 19.401 18,96 29.585 0,4 2,8 96,9
SALIDAS DE ViA 14.602 14,27 19.866 29 9,4 877
ATROPELLO PERSONAS

12.424 12,14 14.009 1,7 1,7 86,7
(URBANO)
NO RESPETAR SENALES
DE STOP/CEDA EL PASO/ 11.943 11,67 16.480 0,6 57 93,7
PRIORIDAD
NO MANTENER
EL INTERVALO DE 10.408 10,17 17.543 0,3 2,2 975
SEGURIDAD
NO RESPETAR STOP, CEDA
AL PASO, ADELANTAR
ANTIRREGLAMENTA- 9.409 9,2 13.474 1,5 7.2 914
RIAMENTE, EXCESO DE
VELOCIDAD
VELOCIDAD INADECUADA 8.828 8,63 13158 27 95 878

1
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» CIRCUNSTANCIAS EN LAS QUE TIENEN LUGAR LOS ACCIDENTES, ORDENADAS EN FUNCION DEL
NUMERO DE ESTOS

s e % Victimas Fallecido e e
N DE ACCIDENTES accidentes ° Grave Leve
TOTAL 102.299 100 140.415 1,29 6,36 92,35
COLISION LATERAL 8.601 8,41 10.883 0,4 4] 95,5
GIRANDO HACIA OTRA
. 7777 76 10.301 1,0 7.0 92,1
VIiA
ACCIDENTES DE
BICICLETA Y OTRO 7.401 723 8.088 0,7 8] 91,2
VEHICULO
SUENO, CANSANCIO/
3.368 3,29 5.352 3,3 12,3 84,4
FATIGA
ACCIDENTE NO CON LUZ DEL
DIA/SOLAR O VISIBILIDAD
RESTRINGIDA POR 3.335 326 5.245 4.2 10,9 84,9
FACTORES ATMOSFERICOS Y
TRAZADO EN CURVA
COLISION FRONTAL 3.271 3,2 6.248 4,9 15,3 79,9
ACCION DE FRENADO 2.916 2,85 4722 0,4 2,4 97,2
CANSANCIO/SUENO 2.833 2,77 4.486 3,8 12,4 83,8
CAMBIANDO DE CARRIL Y
. 2.640 2,58 3.340 0,8 57 93,5
COLISION LATERAL
INVADIR PARCIALMENTE
2.545 2,49 4.798 4.8 14,0 81,2
SENTIDO CONTRARIO
SOBREPASAR LA
937 0,92 1.565 6,5 15,0 78,5
VELOCIDAD ESTABLECIDA
CIRCULAR EN SENTIDO
327 0,32 546 4,4 1,5 84,1
CONTRARIO
CIRCULAR SIN LUZ 291 0,28 401 2,0 9,5 88,5
REVENTON 145 0,14 236 1,7 8,9 89,4
CIRCULAR
16 on 166 1,2 9,0 89,8
DESLUMBRANDO

12
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Como resultado de esta clasificacion de datos los ADAS que
mejor asistirian al conductor en estas circunstancias viales para
evitar o reducir la siniestralidad serian los que se presentan en la

siguiente tabla.

PROVOCAN

> TABLA 4: ADAS VINCULADOS A LAS CIRCUNSTANCIAS QUE MAS ACCIDENTES

ADAS vinculados a circunstancias
que provocan mayor n° de
accidentes (> 10.000 accidentes)

Circunstancias
(Tipologias de accidentes/ situaciones/
comportamientos recogidos en el parte)

- =2

Alerta de colisién frontal / Frenada
Automatica de Emergencia Car to
Car

Tipologia de accidente:
* Colision frontal

* Colision frontolateral
» Colisiéon por alcance
» Colision lateral

Asistente en cruces

Tipologia accidente:

« Colision lateral/frontolateral

Maniobra del vehiculo:

» Girando hacia otra via

Infracciones del conductor:

» No respetar sefales de stop/ceda el paso/prioridad

Alerta de cambio involuntario de
carril/ Asistente de mantenimiento
en el carril

Tipologia de accidente:

* Salidas de via

Presuntas infracciones conductor:

« Invadir parcialmente sentido contrario
Factores atencion:

* Influencia factores atencion

Frenada automatica de
emergencia peatones y ciclistas
/ Alerta de atropello a peatones
y ciclistas (dmbito urbano e
interurbano en bicicletas)

Tipologia de accidente:

» Atropello personas (urbano)

Seleccion accidentes:

* Accidentes de bicicleta y otro vehiculo + accidente
urbano/interurbano

Control de crucero adaptativo

Tipologia de accidente:

» Alcances

Presuntas infracciones conductor:

* No mantener el intervalo de seguridad




Como resultado de esta clasificacion podriamos afirmar que los
ADAS mas afectivos para evitar siniestros en estas circunstancias
viales serian:

©

==

v Alerta de colisién frontal / Frenada Automatica de Emergencia Car
to Car.

v Asistente en cruces

v Alerta de cambio involuntario de carril/ Asistente de
mantenimiento en el carril

v Frenada automatica de emergencia peatones y ciclistas / Alerta de
atropello a peatones y ciclistas (dAmbito urbano e interurbano en
bicicletas)

v Control de crucero adaptativo

3.2. Priorizacion de ADAS por numero de
victimas

6

El segundo criterio de clasificacion consiste en ordenar las
circunstancias viales anteriores donde se producian estos
accidentes por el numero de victimas ocurridos en cada una
de ellas. El resultado de esta clasificacidon es muy similar a la
realizada anteriormente (niumero de accidentes), puesto que
existe una estrecha relacidon entre ambas dimensiones, aunque
se detectan unas pequefas diferencias. En este caso también se
han establecido tres tramos separados por colores para facilitar
su comprension: fondo rojo para cifras de victimas superiores a las
10.000 victimas/afio, fondo amarillo para cifras de victimas entre
2.000 y 10.000 victimas/afno y fondo verde para cifras inferiores a
las 2.000 victimas/ano.
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» TABLA 5: CIRCUNSTANCIAS EN LAS TIENEN LUGAR LOS ACCIDENTES, ORDENADAS EN FUNCION
DEL NUMERO DE VIiCTIMAS PROVOCADAS

ORDENACION POR N2 DE [ i i
. )] c.le % Victimas Fallecido LN LR

VICTIMAS accidentes Grave Leve
TOTAL 102.299 100 140.415 1,29 6,36 92,35
COLISION LATERAL/

30.206 29,53 40.971 0,6 5]1 94,3
FRONTOLATERAL
CONDUCCION DISTRAIDA 21.444 20,96 30.602 1,5 73 91,2
COLISION FRONTOLATERAL 21.605 2112 30.088 0,7 55 93,8
ALCANCES 19.401 18,96 29.585 0,4 2,8 96,9
NO MANTENER EL

14.602 14,27 19.866 29 9,4 87,7
INTERVALO DE SEGURIDAD
NO RESPETAR SENALES
DE STOP/CEDA EL PASO/ 10.408 10,17 17.543 0,3 2,2 97,5
PRIORIDAD
ATROPELLO PERSONAS

11.943 1,67 16.480 0,6 57 93,7
(URBANO)
NO RESPETAR STOP, CEDA
EL PASO, ADELANTAR
ANTIRREGLAMEN- 12.424 12,14 14.009 1,7 1,7 86,7
TARIAMENTE, EXCESO
DE VELOCIDAD
VELOCIDAD INADECUADA 9.409 9,2 13.474 (5 7.2 91,4
COLISION LATERAL 8.828 8,63 13158 2,7 9,5 87,8
GIRANDO HACIA OTRA ViA 8.601 8,41 10.883 0,4 4] 95,5

16



» CIRCUNSTANCIAS EN LAS TIENEN LUGAR LOS ACCIDENTES, ORDENADAS EN FUNCION DEL NUME-
RO DE VICTIMAS PROVOCADAS

ORDENACION POR N¢ DE

. hS c.le % Victimas Fallecido LN LR
VICTIMAS accidentes Grave Leve
TOTAL 102.299 100 140.415 1,29 6,36 92,35
ACCIDENTES DE BICICLETA

. 7.401 723 8.088 0,7 81 91,2

Y OTRO VEHICULO
COLISION FRONTAL 3.271 3,2 6.248 4.9 15,3 79,9
SUEﬁO, CANSANCIO/FATIGA 3.368 3,29 5.352 3,3 12,3 84,4
ACCIDENTE NO CON
LUZ DEL DiA/SOLAR O
VISIBILIDAD RESTRINGIDA

3.335 3,26 5.245 4,2 10,9 84,9
POR FACTORES
ATMOSFERICOS Y TRAZADO
EN CURVA
INVADIR PARCIALMENTE

2.545 2,49 4.798 4,8 14,0 81,2
SENTIDO CONTRARIO
ACCION DE FRENADO 2.916 2,85 4722 0,4 2,4 97,2
CANSANCIO/SUENO 2.833 2,77 4.486 3.8 12,4 83,8
CAMBIANDO DE CARRIL Y

. 2.640 2,58 3.340 0,8 57 93,5

COLISION LATERAL
SALIDAS DE ViA 1.622 1,59 2.083 0,8 4,4 94,8
SOBREPASAR LA

937 0,92 1.565 6,5 15,0 78,5
VELOCIDAD ESTABLECIDA
CIRCULAR EN SENTIDO

327 0,32 546 4,4 1,5 84,1
CONTRARIO
CIRCULAR SIN LUZ 291 0,28 401 2,0 9,5 88,5
REVENTON 145 0,14 236 1,7 8,9 89,4
CIRCULAR

16 on 166 12 9,0 89,8
DESLUMBRANDO

17
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Como resultado de esta clasificacion de datos (circunstancias
viales que provocan mayor numero de victimas) los ADAS que
mejor asistirian al conductor en estas circunstancias para reducir
el numero de victimas asociadas serdn los que se muestran a

continuacion:

> TABLA 6: ADAS VINCULADOS A LAS CIRCUNSTANCIAS QUE MAS VICTIMAS

PROVOCAN

ADAS vinculados a circunstancias
que provocan mayor n? de victimas
(> 10.000 victimas)

Circunstancias
(Tipologias de accidentes/ situaciones/
comportamientos recogidos en el parte)

Alerta de colisién frontal / Frenada
Automatica de Emergencia Car to
Car

Tipologia de accidente:
» Colision frontal

» Colision frontolateral
» Colisiéon por alcance
* Colision lateral

Alerta de cambio involuntario de
carril/ Asistente de mantenimiento
en el carril

Tipologia de accidente:

» Salidas de via

Presuntas infracciones conductor:

* Invadir parcialmente sentido contrario
Factores atencion:

« Influencia factores atencion

Control de crucero adaptativo

Tipologia de accidente:

» Alcances

Presuntas infracciones conductor:

* No mantener el intervalo de seguridad

Asistente en cruces

Tipologia accidente:

« Colision lateral/frontolateral

Maniobra del vehiculo:

» Girando hacia otra via

Infracciones del conductor:

» No respetar sefales de stop/ceda el paso/prioridad

Frenada automatica de
emergencia peatones y ciclistas
/ Alerta de atropello a peatones
y ciclistas (dambito urbano e
interurbano en bicicletas)

Tipologia de accidente:

» Atropello personas (urbano)

Seleccioén accidentes:

» Accidentes de bicicleta y otro vehiculo + accidente
urbano/interurbano

Sistema de deteccion de sefales

Presunta infraccién del conductor:
» No respetar Stop, ceda el paso, adelantar
antirreglamentariamente, exceso de velocidad

Limitacién inteligente de velocidad

Infracciones de velocidad:

* Sobrepasar la velocidad establecida
Factores concurrentes

* Velocidad inadecuada




Como resultado de esta clasificacion podriamos afirmar que los
ADAS mas afectivos para reducir el nimero de victimas en estas
circunstancias viales serian:

©

==

v Alerta de colisién frontal / Frenada Automatica de Emergencia Car
to Car

v Alerta de cambio involuntario de carril/ Asistente de
mantenimiento en el carril

v Control de crucero adaptativo

v Asistente en cruces

v Frenada automatica de emergencia peatones y ciclistas / Alerta de
atropello a peatones y ciclistas (ambito urbano e interurbano en
bicicletas)

v Sistema de deteccién de seinales

v Limitacion inteligente de velocidad

3.3. Priorizacion de ADAS por porcentaje de
fallecidos

6

Eltercer criterio utilizado para la clasificacién de las circunstancias
enlas que se producen los accidentes, es el porcentaje de fallecidos.
El motivo de esa clasificacion nace de un hecho muy simple, hay
determinadas circunstancias que, aunque provocan un ndmero
reducido de accidentes y/o de victimas, presentan una letalidad
muy elevada. El porcentaje medio de fallecidos por accidente se
sitUa en el 1,29%, es decir, de cada 100 victimas provocadas por
los accidentes de trafico, 1,29% resultan fallecidas. Ahora bien,
debemos tener en cuenta, segun los datos epidemioldgicos, que
hay accidentes que se producen en determinadas circunstancias
gue hacen que ese porcentaje sea mucho mayor, llegando casos
en los que es hasta cinco veces superior la mortalidad producida.

Como en los casos anteriores en la siguiente tabla se presenta
la ordenaciéon de las circunstancias en las que se producen los
accidentes en funciéon de su letalidad (porcentaje de victimas
fallecidas). Los tramos establecidos, en este caso para su mejor
comprension son los siguientes: fondo rojo para porcentajes de
fallecidos superiores al 2,5%, fondo amarillo para porcentajes de
fallecidos entre el 1% vy el 2,5% y fondo verde para porcentajes de
fallecidos inferiores al 1%.
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» TABLA 7: CIRCUNSTANCIAS EN LAS TIENEN LUGAR LOS ACCIDENTES, ORDENADAS EN FUNCION
DEL PORCENTAJE DE FALLECIDOS

ORDENACION POR ° ; i

N c.le % Victimas Fallecido LN LR
% DE FALLECIDOS accidentes Grave Leve
TOTAL 102.299 100 140.415 1,29 6,36 92,35
SOBREPASAR LA

937 0,92 1.565 6,5 15,0 78,5
VELOCIDAD ESTABLECIDA
COLISION FRONTAL 3.271 3,2 6.248 4,9 15,3 79,9
INVADIR PARCIALMENTE

2.545 2,49 4.798 4,8 14,0 81,2
SENTIDO CONTRARIO
CIRCULAR EN SENTIDO

327 0,32 546 4,4 1,5 84,1
CONTRARIO
ACCIDENTE NO CON
LUZ DEL DiA/SOLAR O
VISIBILIDAD RESTRINGIDA

3.335 3,26 5.245 4,2 10,9 84,9
POR FACTORES
ATMOSFERICOS Y TRAZADO
EN CURVA
CANSANCIO/SUENO 2.833 2,77 4.486 3,8 12,4 83,8
SUENO, CANSANCIO/FATIGA 3.368 3,29 5.352 3,3 12,3 84,4
SALIDAS DE ViA 14.602 14,27 19.866 2,9 9,4 87,7
VELOCIDAD INADECUADA 8.828 8,63 13.158 2,7 9,5 87,8
CIRCULAR SIN LUZ 291 0,28 401 2,0 9,5 88,5
ATROPELLO PERSONAS

12.424 12,14 14.009 17 1,7 86,7
(URBANO)
REVENTON 145 0,4 236 1,7 8,9 89,4
CONDUCCION DISTRAIDA 21.444 20,96 30.602 1,5 73 91,2
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» TABLA 7: CIRCUNSTANCIAS EN LAS TIENEN LUGAR LOS ACCIDENTES, ORDENADAS EN FUNCION

DEL PORCENTAJE DE FALLECIDOS

ORDENACION POR

AP c.le % Victimas Fallecido LN LR
% DE FALLECIDOS accidentes Grave Leve
TOTAL 102.299 100 140.415 1,29 6,36 92,35
NO RESPETAR STOP, CEDA
EL PASO, ADELANTAR
ANTIRREGLAMENTA- 9.409 9,2 13.474 15 72 91,4
RIAMENTE, EXCESO DE
VELOCIDAD
CIRCULAR DESLUMBRANDO 116 on 166 1,2 9,0 89,8
GIRANDO HACIA OTRA ViA 7777 7.6 10.301 1,0 7,0 921
CAMBIANDO DE CARRIL Y
. 2.640 2,58 3.340 0,8 5,7 93,5
COLISION LATERAL
SALIDAS DE ViA 1.622 1,59 2.083 0,8 4,4 94,8
COLISION FRONTOLATERAL 21.605 2112 30.088 0,7 55 93,8
ACCIDENTES DE BICICLETA
. 7.401 7,23 8.088 0,7 8,1 91,2
Y OTRO VEHICULO
COLISION LATERAL/
30.206 29,53 40.971 0,6 5] 94,3
FRONTOLATERAL
NO RESPETAR SENALES
DE STOP/CEDA EL PASO/ 11.943 1,67 16.480 0,6 57 93,7
PRIORIDAD
ALCANCES 19.401 18,96 29.585 0,4 2,8 96,9
COLISION LATERAL 8.601 8,41 10.883 0,4 4] 95,5
ACCION DE FRENADO 2.916 2,85 4722 0,4 2,4 97,2
NO MANTENER EL
10.408 10,17 17.543 0,3 2,2 97,5

INTERVALO DE SEGURIDAD
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En funcion del resultado de esta clasificacion de datos
(circunstancias que provocan mayor porcentaje de fallecidos) los
ADAS que reducirian esa letalidad, serian los que se muestran en

la siguiente tabla.

LETALIDAD

> TABLA 8: ADAS VINCULADOS A LAS CIRCUNSTANCIAS QUE PROVOCAN MAYOR

ADAS vinculados a circunstancias
de letalidad elevada (> 2.5%
fallecidos)

Circunstancias
(Tipologias de accidentes/ situaciones/
comportamientos recogidos en el parte)

Limitacién inteligente de velocidad

Infracciones de velocidad:

* Sobrepasar la velocidad establecida
Factores concurrentes

» Velocidad inadecuada

Alerta de colisién frontal / Frenada
Automatica de Emergencia Car to
Car

Tipologia de accidente:
» Colision frontal

» Colision frontolateral
» Colisiéon por alcance
* Colision lateral

Alerta de cambio involuntario de
carril/ Asistente de mantenimiento
en el carril

Tipologia de accidente:

» Salidas de via

Presuntas infracciones conductor:

* Invadir parcialmente sentido contrario
Factores atencion:

* Influencia factores atencion

Advertencia de conductor en
sentido contrario

Tipologia accidente:
« Circular en sentido contrario

Alumbrado en curva

Seleccion accidente:

» Accidente no con luz del dia/solar o visibilidad
restringida por factores atmosféricos y trazado en
curva

Sistema de deteccién de la fatiga

Factores concurrentes:

» Cansancio/suefno

Factores que pueden afectar la atencion:
» Suefio, cansancio/fatiga




0

Como resultado de esta clasificacion podriamos afirmar que los
ADAS mas efectivos para evitar una alta letalidad (porcentaje de
fallecidos) en estas circunstancias viales serian:

v Limitacion inteligente de velocidad

v Alerta de colisién frontal / Frenada Automatica de Emergencia
Car to Car

v Alerta de cambio involuntario de carril/ Asistente de
mantenimiento en el carril

v Advertencia de conductor en sentido contrario

v Alumbrado en curva

v Sistema de deteccidon de la fatiga

3.4. ADAS prioritarios y calendario europeo

Una vez establecidos los ADAS prioritarios en funcion de los tres
criterios de peligrosidad escogidos (numero de accidentes, nimero
de victimas y porcentaje de fallecidos), resulta interesante ver si
existe una concordancia de esta priorizaciéon con el calendario
de implantacion de los ADAS establecido por la Unién Europea.

En la siguiente tabla se muestran los ADAS seleccionados en
el presente analisis, sefalando aguellos que se asocian a valores
elevados en los criterios de peligrosidad escogidos vy si estadn o no
previstos en el calendario europeo.
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» TABLA 9: COMPARACION ADAS PRIORITARIOS ESTABLECIDOS Y EL CALENDARIO
EUROPEO PREVISTO DE IMPLANTACION

Alto n2 de Alto n2 de Alto % de Previsto en

ADAS accidentes victimas fallecidos calendario

ENCENDIDO DE LUCES
AUTOMATICO

CAMBIO AUTOMATICO DE
LUZ DE CARRETERA/CRUCE

CONTROL PRESION DE
NEUMATICOS

LIMITACION INTELIGENTE DE
VELOCIDAD

CONTROL DE CRUCERO
ADAPTATIVO

ALERTA DE COLISION
FRONTAL / FRENADA
AUTOMATICA DE
EMERGENCIA CAR TO CAR

FRENADA AUTOMATICA DE
EMERGENCIA PEATONES

Y CICLISTAS / ALERTA DE
ATROPELLO A PEATONES
Y CICLISTAS (AMBITO
URBANO E INTERURBANO
EN BICICLETAS)

ALERTA DE CAMBIO
INVOLUNTARIO DE
CARRIL/ ASISTENTE DE
MANTENIMIENTO EN EL
CARRIL

SISTEMA DE DETECCION DE
LA FATIGA

SISTEMA DE DETECCION DE
ANGULO MUERTO

SISTEMA DE DETECCION DE
SENALES

ALUMBRADO EN CURVA

ADVERTENCIA DE
CONDUCTOR EN SENTIDO
CONTRARIO

ASISTENTE EN CRUCES

Rojo: no previsto en el calendario / Verde: previsto en el calendario
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Esta tabla refleja cierta concordancia entre lo establecido en el
calendario y los ADAS prioritarios, dado que la gran parte de ADAS
gue se asocian a situaciones de elevada peligrosidad se encuentran
recogidos en el calendario. Sin embargo, hay otros ADAS que
actlan sobre circunstancias de elevado riesgo vial y que no se
encuentran recogidas en el calendario, posiblemente debido a que
la innovacion de la industria va por delante de la legislacién, cosa
por otra parte ldgica. De esta forma, los ADAS prioritarios y que no
estan contemplados en el calendario europeo, son los siguientes:

v Control de crucero adaptativo

v Sistema de deteccidon de seiiales

v Alumbrado en curva

v Advertencia de conductor en sentido contrario
v Asistente en cruces

4. ADAS de actuacion combinada

Tal y como se ha mencionado en la introduccidén, en la gran
mayoria de accidentes confluyen distintas circunstancias, por lo
que resulta complicado determinar qué circunstancia se puede
considerar como la causa fundamental del accidente. Es dificil
identificar accidentes en los que aparece una Unica circunstancia
y que, por tanto, se hubieran podido evitar con la intervencion
individual de un Unico ADAS.

La confluencia de distintas circunstancias presenta una elevada
diversidad, es decir, una misma circunstancia que antecede a
un accidente no se presenta sola como ya se ha afirmado, si
no que viene acompaiada de otras de naturaleza muy variada.
Por ejemplo, considerando los accidentes donde se produce una
accién de frenado (ADAS vinculado Control de presién de los
neumaticos), las otras circunstancias que confluyen son numerosas
muchas de ellas con un nivel de coincidencia casi nulo. Pero
también hay algunas circunstancias con un nivel de coincidencia
bajo: en el 710% de los casos, la velocidad era inadecuada (ADAS
Limitacion inteligente de velocidad), en el 3,16% se produce un
atropello a un peatdon (ADAS Frenada automatica de emergencia
peatones vy ciclistas). Hay otras circunstancias que presentan un
nivel de coincidencia algo mas elevado: en el 26,13% de los casos
se produce una conduccion distraida (ADAS Alerta de cambio
involuntario de carril/ Asistente de mantenimiento en el carril). Y,
por Ultimo, hay otras circunstancias en las que la coincidencia es
bastante elevada, superando porcentajes del 40%. En este caso,
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Control de velocidad y distancia de seguridad

Activacion automatica de luces Alerta de colisién frontal/frenada
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entre los accidentes donde se produce una accion de frenado, en
el 62,48% de los casos no se mantenia la distancia de seguridad
y en el 58,81% se produce una colision por alcance, por lo que
la actuacion conjunta del ADAS Control de crucero adaptativo,
asociado a ambas circunstancias, seguramente hubiera reducido la
frecuencia de estos accidentes y mitigado su lesividad.

En las siguientes paginas se presentan unas tablas de doble
entrada situandose en filas y en columnas los ADAS y las
circunstancias vinculadas. El contenido de la tabla muestra para
una determinada circunstancia (indicada en la fila) los porcentajes
de accidentes en los que estan presentes cada una del resto de
circunstancias (expresadas en las columnas).

Por ejemplo, la primera fila de |la tabla recoge los accidentes
que se producen por circular sin luz (circunstancia asociada al
ADAS encendido de luces automatico). En el cruce con la columna
velocidad inadecuada, indica que el 9,28% de los accidentes que se
ocasionaron por circular sin luz, se produjo también una velocidad
inadecuada de un vehiculo, lo que muestra un nivel de coincidencia
bajo. Sin embargo, en la columna de Alcances, se obtiene que en un
23,37% de los accidentes por circular sin luz se produce, al mismo
tiempo, una colisidn por alcance, una coincidencia que se puede
calificar de media. Coincidencia no tan elevada como el 40,55%
registrado en la columna Colision lateral/frontolateral, que indica
gue en 4 de cada 10 accidentes por circular sin luz (ADAS vinculado
Encendido automatico de luces) se produce una colision lateral/
frontolateral (ADAS vinculado Asistente en cruces). Lo que nos
lleva a concluir que la instalacion en el vehiculo de ambos ADAS de
manera que tuvieran una actuacion combinada, ayudaria a reducir
significativamente una determinada tipologia de accidente: las
colisiones que se producen en un cruce en el que al menos uno de
los vehiculos no lleva las luces encendidas.

Para facilitar la lectura de las tablas, se han establecido tres
intervalos en funcion del nivel de coincidencia:

v Inferior al 10% (fondo verde)

v Entre el 10 y el 40% (fondo amarillo)
v Superior al 40% (fondo rojo)

v Coincidencia del 100% (fondo azul)
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» TABLA 10: ADAS DE ACTUACION COMBINADA SEGUN LAS CIRCUNSTANCIAS

IR
ENCENDIDO CONTROL PRESION DE LIMITACION INTELIGENTE CONTROL DE CRUCERO ALERTA DE COLISION FRONTAL / FRENADA
ADAS DELUCES | (ppaizll NEUMATICOS DE VELOCIDAD ADAPTATIVO AUTOMATICA DE EMERGENCIA CAR TO CAR A EICLISTAS [ ALERTADE,
CRUCE CICLISTAS (Urbano e interurb.)
. . N Sobrepasar R No mantener - o - Atropello Accidentes de
Circular Circular Accién de Velocidad Colisién Colisién Colisién
CIRCUNSTANCIAS sin luz deslumbrando BSyenton frenado I:s::::::::::: inadecuada glcances deel :::t:_ll:l: 4 frontal frontolateral alcances lateral 'Z::::::: blcl‘c’::eht':m:tro
ENCENDIDO DE LUCES . .
AUTOMATICO Circular sin luz 100 0,69 0 6,53 172 9,28 23,37 17,53 8,25 31,62 23,37 8,93 6,53 323
CAMBIO AUTOMATICO DE LUZ Circular
DE CARRETERA/CRUCE et 1,72 100 (0] 2,59 0] 9,48 20,69 18,97 517 28,45 20,69 6,03 22,41 4,31
Reventén (0] (0] 100 0,69 1,38 4,83 6,21 552 1,38 414 6,21 4,83 0,69 414
CONTROL PRESION DE
NEUMATICOS
Accién de frenado 0,65 0/ 0,03 100 0,58 7] 58,81 62,48 13 3,22 58,81 1,68 316 2,71
Sobrepasar
la velocidad 0,53 (0] 0,21 1,81 100 69,58 10,78 6,83 7,26 18,25 10,78 4,38 512 1,81
LIMITACION INTELIGENTE DE establecida
VELOCIDAD
Velocidad 0,31 o 0,08 2,34 7,39 100 8,22 6.76 506 9.4 8.22 3.24 227 3,52
inadecuada
Alcances 0,35 0,12 0,05 8,84 0,52 3,74 100 40,9 O ) 100 O [0} 313
CONTROL DE CRUCERO
ADAPTATIVO No mantener
el intervalo de 0,49 0,21 0,08 17,51 0,61 574 76,24 100 0,44 1,35 76,24 2,19 0,84 2,39
seguridad
Colisién frontal 0,73 0,18 0,06 116 2,08 13,67 0 1,41 100 0 o] o] o] 8,04
. Colisién
ALERTA DE COLISION frontolateral 0,43 015 0,03 0,44 0,79 3,84 o] 0,65 ] 100 ] ] ] 1,41
FRONTAL / FRENADA
AUTOMATICA DE EMERGENCIA
CARTO CAR Alcances 0,35 0,12 0,05 8,84 0,52 374 100 40,9 o] o} 100 o] o] 313
Colisién lateral 0,3 0,08 0,08 0,57 0,48 3,33 o] 2,65 o] 0 o] 100 o] 8,85
FRENADA AUTOMATICA DE Atropello personas | g 0.21 0,01 0.74 0,39 161 0 07 0 0 0 0 100 534
EMERGENCIA PEATONES (urbano)
Y CICLISTAS / ALERTA DE
ATROPELLO A PEATONES .
Y CICLISTAS (AMBITO Accidentes de
URBANO E INTERURBANO EN bicicleta y otro 1,27 0,07 0,08 1,07 0,23 4,2 8,22 3,36 3,55 33,31 8,22 10,28 8,96 100
BICICLETAS) vehiculo




SISTEMA DE ADVERTENCIA
ALERTA DE CAMBIO INVOLUNTARIO 4 < SISTEMA DE
ADAS DE CARRIL / ASISTENTE DE SISTEMA DE DETECCION DET»ECCION DETECCION ALUMBRADO | CONDUCTOR ASISTENTE DE CRUCES
MANTENIMIENTO EN EL CARRIL DE LA FATIGA Dic::.:.%o DE SENALES EN CURVA 5::5:::'3
Invadir Conduccién | Cansancio / Suefio / C de| No resp: Accif no Circular Colisién Girando hacia No respetar
CIRCUNSTANCIAS Salidas de via parcialmente distraid o io / |carrily colisién| stop, ceda el | con luz del en sentido lateral / ot sefiales de stop
el carril istraida sueno fatiga lateral paso dia/solar contrario frontolateral otravia / ceda el paso
oo LucEs Circular sin luz 034 653 2165 137 3,44 2,75 2199 3,09 55 40,55 1271 26,2
CAMBIO AUTOMATICO DE LUZ Circular
DE CARRETERA/CRUCE e 0,86 7,76 17,24 (0] 0,86 1,72 16,38 1,72 0,86 34,48 12,93 20,69
. Reventén 8,97 1,38 10,34 0,69 1,38 1,38 1,38 2,76 ) 8,97 2,07 (0]
CONTROL PRESION DE
NEUMATICOS
Accién de frenado 017 1,23 26,13 0,96 1,47 0,48 3,67 1,82 0,4 4,9 216 3,98
Sobrepasar
la velocidad 2,45 9,82 19,74 544 7,68 2,35 100 13,23 0,96 22,63 8,43 1,95
LIMITACION INTELIGENTE DE establecida
VELOCIDAD
:";':::ii%a 5 6,65 14.23 2,42 3,55 0,78 1015 16,06 0.22 12,64 3,89 3,65
Alcances [0} 0,1 31,6 1,56 2,06 (0] 1,95 1,27 0,03 ) 3,87 2,6
CONTROL DE CRUCERO
ADAPTATIVO No mantener
el intervalo de 014 0,15 29,07 1,48 2,35 0,86 1,06 1,73 0,01 3,55 5,44 0,68
seguridad
Colisién frontal o] 33,75 19,14 6,08 7,31 0 9,81 6,45 3,45 0 13,6 10,33
) Colisién
ALERTA DE COLISION frontolateral ] 3,52 19,07 0,8 1,01 o] 27,9 1,56 0,53 100 16,07 36,22
FRONTAL / FRENADA
AUTOMATICA DE EMERGENCIA
CARTO CAR Alcances o] (o 316 1,56 2,06 0 1,95 127 0,03 o} 3,87 2,6
Colisién lateral (0} 3,28 11,03 0,98 1,37 30,69 13,37 1,74 0,2 100 n17 21,3
FRENADA AUTOMATICA DE Atropello personas 0 0,07 22,82 0.22 0,36 0 1,65 002 0.22 0 8,25 27
EMERGENCIA PEATONES (urbano) ’ J , ) ) 3 b b )
Y CICLISTAS / ALERTA DE
ATROPELLO A PEATONES .
Y CICLISTAS (AMBITO Accidentes de
URBANO E INTERURBANO EN bicicleta y otro 0,64 1,91 20,43 0,39 0,54 2,86 1,08 0,46 0,91 43,59 8,65 15,84
BICICLETAS) vehiculo
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CAMBIO

o e
ENCENDIDO CONTROL PRESION DE LIMITACION INTELIGENTE CONTROL DE CRUCERO ALERTA DE COLISION FRONTAL / FRENADA
ADAS DELUCES | ohaercnn/ NEUMATICOS DE VELOCIDAD ADAPTATIVO AUTOMATICA DE EMERGENCIA CAR TO CAR A SICLISTAS / ALERTA.DE
CRUCE CICLISTAS (Urbano e interurb.)
Sobrepasar No mantener Atropello Accidentes de
Circular Circular n Accién de . Velocidad N Colisién Colisién Colision L
CIRCUNSTANCIAS sin luz deslumbrando Reventen frenado Ieas‘t,aell:l,:::‘i‘:: inadecuada lcancss deel ;:t::;:l: d frontal frontolateral alcances lateral :’::::::: blc:t,::ti:m:tro
Salidas de via 0,06 0,06 0,08 0,31 1,42 2719 (0] 0,92 (0] 0] (0] (0] (0] 29
ALERTA DE CAMBIO
INVOLUNTARIO DE Invadir parcialmente
CARRIL / ASISTENTE e e 075 0,35 0,08 141 361 2306 0,79 0,63 4338 | 2986 0,79 1,08 0,35 554
DE MANTENIMIENTO DE
CARRIL o
O ec oD 029 0,09 0,07 3,55 0.86 5,86 28,59 141 2,92 19,22 28,59 4,43 13,22 7,05
distraida
Cansancio / suefio 0,14 (0] 0,04 0,99 1,8 799 10,7 5,44 7,02 6,07 10,7 2,97 0,95 1,02
SISTEMA DE DETECCION
DE LA FATIGA ~ .
fa“t‘i’;‘:' e/ 03 0,03 0,06 128 214 9,29 1,88 727 71 6,5 1,88 35 1,34 119
SISTEMA DE DETECCION Cambiando de carril
ot et T T T 03 008 008 053 083 261 0 3,37 0 0 0 100 0 8,03
No respetar stop,
. ceda el paso,
T ERALLLDETECCION | adelantar antirregla- | 0,68 02 0,02 114 9,96 9,52 4,02 117 3,41 64,06 4,02 12,22 218 8,72
mentariamente,
exceso de velocidad
Accidente no
con luz del dia /
solar o visibilidad
ALUMBRADO EN CURVA restringida 0,27 0,06 0,12 1,59 3,72 42,52 7,38 54 6,33 10,07 7,38 4,5 0,09 1,02
por factores
atmosféricos y
trazado en curva
ADVERTENCIA DE - -
CONDUCTORENSENTIDO | Cireular ensentido | ) o 031 0 1,22 275 5,81 1,83 0,31 34,56 34,86 183 52 8,26 20,49
CONTRARIO contrario
ellE e EiEe 0,39 013 0,04 0,47 0.7 3,69 0 122 0 71,53 0 28,47 0 10,68
frontolateral
ASISTENTE DE CRUCES fl.'a’a““ hecsons 048 019 0,04 0.81 102 4.4 9,64 7,28 572 44,64 9,64 12,36 1318 8,23
No respetar stop / 0.64 02 0 097 0.94 27 422 0,59 2,83 65,53 422 15,34 2,81 9,81
ceda paso/prioridad




SISTEMA DE ADVERTENCIA
ALERTA DE CAMBIO INVOLUNTARIO 4 < SISTEMA DE
ADAS DE CARRIL / ASISTENTE DE MANTENIMIENTO SISTEMA DE DETECCION DET-ECCION DETECCION ALUMBRADO | CONDUCTOR ASISTENTE DE CRUCES
DE CARRIL DE LA FATIGA Dicg:-:—’éo DE SENALES EN CURVA 5255:;::2
salidas I_nvadir C. Suefio, C n i C _qe No resp! Acci no Circul._ar Colisién lateral| Girando haci No respetar stop

CLRENBINERS | op | i) woho | Jtatiga | oy ollion | stop cedael fcon uz deldia en senido ironccataal | otravia |/ Soun2ece/

salidas de via 100 1,36 23,92 12,52 14,06 0 2,96 13,38 ol8 0 1,48 1,65
ALERTA DE CAMBIO Invadir parcialmente
INVOLUNTARIO DE P " 0.86 100 25,93 10,77 12,05 196 4,36 10,45 0,04 40,94 719 0,51
CARRIL / ASISTENTE DE el sentido contrario
MANTENIMIENTO DE CARRIL

gi‘;'t‘;‘i‘;:w" 181 3,08 100 078 0 2 7,35 3,45 0,42 23,64 6,52 9,83

Cansancio / suefio 717 9,67 593 100 86,73 0,74 3,46 112 025 9,04 18 2,44
SISTEMA DE DETECCION
DE LA FATIGA = A

fa“tie;:’ cansancloy 6,77 9,44 ) 72,95 100 1,04 46 12,5 0,42 10,01 2,73 3,68
SISTEMA DE DETECCION Cambiando de carril
S ANGILO ML v collzion lateral 0 189 1716 08 133 100 2326 17 om 100 36,4 39,85

No respetar stop,

. ceda el paso,

SISTEMA DE DETECCION adelantar antirregla- | 0,51 118 16,75 1,04 165 6,53 100 315 014 76,28 15,45 78,01
DE SENALES

mentariamente,

exceso de velocidad

Accidente no

con luz del dia /

solar o visibilidad
ALUMBRADO EN CURVA restringida 6,51 7,98 2219 9,45 12,62 135 8,88 100 072 14,57 3,03 7,26

por factores

atmosféricos y

trazado en curva
ADVERTENCIA DE . .
CONDUCTOR EN SENTIDO gc',"“’t‘:':r::" SO R 0,31 2752 214 428 0,92 398 734 100 40,06 1,62 183
CONTRARIO

frz'r"i:’lgt::r:*l’a' / 0 345 16,78 0.85 112 8,74 23,76 1,61 043 100 14,68 31,97
ASISTENTE DE CRUCES fl,'a’a““ YR G 0,31 2,35 17,98 0,66 118 12,36 187 13 0,49 57 100 27,57

2‘;';9:::;7;;::34 0,21 omn 17,65 0,58 1,04 8,81 61,46 2,03 0,05 80,87 17,95 100
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Como cuadro resumen se indican los ADAS que actuarian
de manera combinada con elevada frecuencia, puesto que las
circunstancias asociadas a los mismos tienen un nivel de coincidencia
en los accidentes superior al 40%.

> TABLA 11: ACTUACION COMBINADA DE ADAS CON ELEVADA FRECUENCIA

ADAS

ADAS de actuaciéon combinada (coincidencia de
circunstancias asociadas superior al 40%)

Encendido de luces automatico

Asistente en cruces

Cambio automatico de luz de
carretera/cruce

Control presion de neumaticos

Control de crucero
adaptativo

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Limitacién inteligente de
velocidad

Sistema de deteccion de
sefales

Control de crucero adaptativo

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Control de crucero
adaptativo

Asistente en cruces

Frenada automatica de
emergencia peatones y ciclistas
/ Alerta de atropello a peatones
y ciclistas (dmbito urbano e
interurbano en bicicletas)

Asistente en cruces

Alerta de cambio involuntario
de carril/ Asistente de
mantenimiento en el carril

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Asistente en cruces

Sistema de deteccién de la fatiga

Sistema de deteccién de dangulo
muerto

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Asistente en cruces

Sistema de deteccién de senales

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Asistente en cruces

Alumbrado en curva

Limitacion inteligente de
velocidad

Advertencia de conductor en
sentido contrario

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Asistente en cruces

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Sistema de deteccion de
sefales




l
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5. Conclusiones

La industria del automovil se esta enfrentando a un proceso
de cambio en gran variedad de aspectos como la innovacion
tecnoldogica vy la automatizacion de los vehiculos, la preocupacion
por el medio ambiente y la aparicion de motorizaciones menos
contaminantes, la instauracion progresiva de nuevas formulas para
el uso y disfrute de los vehiculos, la aparicion de nuevas formas
de movilidad, etc. que estd suponiendo la aparicion de un nuevo
paradigma en el escenario de la movilidad.

En lo referente a la innovacién tecnoldgica, en los tltimos afios
se han desarrollado de manera espectacular los ADAS, dado el
afan de la industria por ofrecer vehiculos cada vez mas seguros.
En este sentido, la mayor parte de estudios que defienden la
implantacion de los ADAS ofrecen, como medida de la bondad
de estos sistemas, la eficacia de los mismos, expresada en un
determinado porcentaje de reduccion de la accidentalidad que
estos sistemas podrian ofrecer.

El presente estudio parte de una perspectiva diferente, entre otros
motivos por el escaso acuerdo en el sector (industria, comunidad
cientifica, poderes ejecutivo vy legislativo, etc.) sobre en qué medida
concreta es capaz cada ADAS de reducir la accidentalidad. La
pregunta que hay que hacerse es: étan relevante es establecer una
cifra concreta®.

Es evidente, por supuesto, que los diferentes ADAS tienen
su aportacion a la reduccion de la accidentalidad vial, vy, en
consecuencia, contribuyen al descenso del niumero de victimas de
accidentes de trafico. Lo que es complicado determinar es en qué
medida reducen esa accidentalidad y ese niimero de victimas.

El planteamiento del presente estudio enfoca el problema desde
una optica distinta y pretende dar respuesta a las siguientes
cuestiones:

v (Qué ADAS son los que actuan en los accidentes que se
producen con mas frecuencia?

v iQué ADAS actuan en los accidentes que generan mayor
numero de victimas?

v Y aungue no se produzcan con mucha frecuencia y no sean
los accidentes que mayor numero de victimas provoguen équé
accidentes generan una mayor letalidad y qué ADAS estan
orientados a reducir este tipo de accidentes?

v Estos ADAS déestan recogidos en el calendario europeo?

v Por Ultimo, ¢hay accidentes en los que es necesaria la
intervencion combinada de mas de un ADAS?
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Para responder a estas preguntas se han vinculado circunstancias
de trafico que concurren en los accidentes y que aparecen
reflejadas en el parte de accidente, con los ADAS enfocados
a actuar cuando tienen lugar ese tipo de circunstancias. Estas
circunstancias, que provocan una cifra concreta de victimas
(fallecidos, heridos graves y heridos leves), se han relacionado a los
ADAS contemplados en el analisis. Por ejemplo, una circunstancia
como conducir con las luces apagadas que concurre en un nimero
concreto de accidentes que a su vez ha provocado una cifra
determinada de victimas, se ha vinculado con el ADAS encendido
automatico de luces.

Una vez realizado este ejercicio, se pueden establecer los
ADAS que actuarian en los accidentes que se producen con mas
frecuencia, en los accidentes que provocan un mayor numero de
victimas y en los accidentes que presentan las mayores tasas de
letalidad, v asi mismo, compararlo con el calendario europeo que
establece la implantacion obligada de determinados ADAS.

Igualmente se pueden establecer las circunstancias que, estando
vinculadas a ADAS distintos, tienen lugar conjuntamente en un
porcentaje elevado de accidentes. Si el vehiculo estuviera equipado
con ambos ADAS, es plausible pensar que la eficacia de los ADAS
se veria incrementada.

Como conclusion de los diferentes analisis realizados, en la
siguiente tabla se muestran los ADAS vinculados a las situaciones
que concurren con los accidentes que se producen con mayor
frecuencia.

> ADAS VINCULADOS A LAS SITUACIONES QUE CONCURREN CON LOS ACCIDENTES
QUE SE PRODUCEN CON MAYOR FRECUENCIA

ADAS vinculados a circunstancias
que provocan mayor n2 de Circunstancias
accidentes (> 10.000 accidentes)

Alerta de colisién frontal / » Colision frontolateral
Frenada Automatica de « Colisidn por alcance
Emergencia Car to Car » Colision lateral

» Colision lateral/frontolateral

Asistente en cruces » No respetar senales de stop/ceda el paso/prioridad

Alerta de cambio involuntario de
carril/ Asistente de mantenimiento
en el carril

» Salidas de via
* Influencia factores atencién

Frenada automatica de
emergencia peatones y ciclistas /
Alerta de atropello a peatones y
ciclistas

» Atropello personas en entorno urbano

» Alcances

Control de crucero adaptativo * No mantener el intervalo de seguridad
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> ADAS VINCULADOS A LAS SITUACIONES QUE CONCURREN CON LOS ACCIDENTES

QUE GENERAN EL MAYOR NUMERO DE VICTIMAS

ADAS vinculados a circunstancias
que provocan mayor n¢ de victimas
(> 10.000 victimas)

Circunstancias

- =z

Alerta de colisién frontal /
Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

» Colision frontolateral
* Colisiéon por alcance
» Colision lateral

Alerta de cambio involuntario de
carril/ Asistente de mantenimiento
en el carril

» Salidas de via
* Influencia factores atencion

Control de crucero adaptativo

» Alcances
« No mantener el intervalo de seguridad

Asistente en cruces

« Colision lateral/frontolateral
» Girando hacia otra via
» No respetar sefales de stop/ceda el paso/prioridad

Frenada automatica de
emergencia peatones y ciclistas /
Alerta de atropello a peatones y
ciclistas

» Atropello personas en entorno urbano

Sistema de deteccion de sefales

» No respetar Stop, ceda al paso, adelantar
antirreglamentariamente exceso de velocidad

Limitacién inteligente de velocidad

» Velocidad inadecuada
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En la siguiente tabla se muestran los ADAS vinculados a las
situaciones que concurren con los accidentes que generan una
mayor tasa de letalidad.

(El porcentaje medio de fallecidos sobre el total de victimas es
del 1,3%. En las circunstancias que aparecen en la siguiente tabla,
el porcentaje de fallecido es superior al 2,5%.)

> ADAS VINCULADOS A LAS SITUACIONES QUE CONCURREN CON LOS ACCIDENTES
QUE SE PRODUCEN CON MAYOR FRECUENCIA

ADAS vinculadas a circunstancias
de letalidad elevada (> 2.5% Circunstancias
fallecidos)

* Sobrepasar la velocidad establecida

Limitacion inteligente de velocidad . Velocidad inadecuada

- =z

Alerta de colisién frontal /
Frenada Automatica de » Colisién frontal
Emergencia Car to Car

Alerta de cambio involuntario de
carril/ Asistente de mantenimiento
en el carril

» Salidas de via
* Invadir parcialmente sentido contrario

Advertencia de conductor en

N . » Circular en sentido contrario
sentido contrario

» Accidente no con luz del dia/solar o visibilidad
Alumbrado en curva restringida por factores atmosféricos y trazado en
curva

« Cansancio/sueno
Sistema de deteccién de la fatiga » Suefio, cansancio/fatiga

Consecuencia de lo anterior, en la siguiente tabla se reflejan los
ADAS considerados como prioritarios, puesto que intervendrian
en los accidentes que se producen con mayor frecuencia, o en los
accidentes que provocan un mayor numero de victimas, o en los
accidentes en los que se registra una mayor letalidad, y el calendario
europeo de implantacion de ADAS.
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» COMPARACION ADAS PRIORITARIOS ESTABLECIDOS Y EL CALENDARIO EUROPEO PRE-

VISTO DE IMPLANTACION

ADAS

Alto n2 de
accidentes

Alto n2 de
victimas

Alto % de
fallecidos

Previsto en
calendario

ENCENDIDO DE LUCES
AUTOMATICO

CAMBIO AUTOMATICO DE
LUZ DE CARRETERA/CRUCE

CONTROL PRESION DE
NEUMATICOS

LIMITACION INTELIGENTE DE
VELOCIDAD

CONTROL DE CRUCERO
ADAPTATIVO

ALERTA DE COLISION
FRONTAL / FRENADA
AUTOMATICA DE
EMERGENCIA CAR TO CAR

FRENADA AUTOMATICA DE
EMERGENCIA PEATONES

Y CICLISTAS / ALERTA DE
ATROPELLO A PEATONES
Y CICLISTAS (AMBITO
URBANO E INTERURBANO
EN BICICLETAS)

ALERTA DE CAMBIO
INVOLUNTARIO DE
CARRIL/ ASISTENTE DE
MANTENIMIENTO EN EL
CARRIL

SISTEMA DE DETECCION DE
LA FATIGA

SISTEMA DE DETECCION DE
ANGULO MUERTO

SISTEMA DE DETECCION DE
SENALES

ALUMBRADO EN CURVA

ADVERTENCIA DE
CONDUCTOR EN SENTIDO
CONTRARIO

ASISTENTE EN CRUCES

Rojo. no previsto en el calendario / Verde: previsto en el calendario
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Por ultimo, como vya se ha indicado, la actuacion conjunta de varios ADAS reducira con
total seguridad la accidentalidad vy la lesividad asociada. En la siguiente tabla se indican los
ADAS de actuaciéon combinada. Para ello se ha tomado como criterio que las circunstancias
asociadas tengan una coincidencia superior al 40%.

» ACTUACION COMBINADA DE ADAS CON ELEVADA FRECUENCIA

38

ADAS

ADAS de actuacién combinada (coincidencia de
circunstancias asociadas superior al 40%)

Encendido de luces automatico

Asistente en cruces

Cambio automatico de luz de
carretera/cruce

Control presion de neumaticos

Control de crucero
adaptativo

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automaética de
Emergencia Car to Car

Limitacién inteligente de
velocidad

Sistema de deteccion de
sefales

Control de crucero adaptativo

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automaética de
Emergencia Car to Car

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Control de crucero
adaptativo

Asistente en cruces

Frenada automatica de
emergencia peatones y ciclistas
/ Alerta de atropello a peatones
y ciclistas (dmbito urbano e
interurbano en bicicletas)

Asistente en cruces

Alerta de cambio involuntario
de carril/ Asistente de
mantenimiento en el carril

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Asistente en cruces

Sistema de deteccién de la fatiga

Sistema de deteccién de dngulo
muerto

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Asistente en cruces

Sistema de deteccién de senales

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Asistente en cruces

Alumbrado en curva

Limitacion inteligente de
velocidad

Advertencia de conductor en
sentido contrario

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Asistente en cruces

Alerta de colision frontal
/ Frenada Automatica de
Emergencia Car to Car

Sistema de deteccion de
sefales




Asistente en atascos

Frenada automatica de emergencia Sistema de deteccion de la fatiga
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